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@ Vorrichtung zur Imitation von Motor- und Fahrzeuggerauschen 



(5?) Vorrichtung zur Imitation von Motorgerauschen bei 
Kraftfahrzeugen (10) nnit einer drehzahlabhangigen MefS- 
vorrichtung (14). Die MeSvorrichtung (14) steht mit einem 
Gerauschgenerator (12) in Wtrkverbindung. Der Ge- 
rauschgeherator (12) ist mit mindestens einer Gerausch- 
abstrahlvorrichtung (16, 17) verbunden. 
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^> Bcschreibung 

Die Erfindung beiriffi eine Vorrichiung zur Iniiiation von 
Motor- und Fahrgerauschen bei Kralifahrzeugen. 

Zunehmend werden Kraft fahrzeuge niit elekLroniotori- 5 
schen Anirieben entwickelt. Diese Elektrofahrzeuge haben 
dankenswcrterweise eine recht geringe Gerauscheniission. 
Diese geringe Gerauscheniission, so anstrebsaiii sie sein 
mag, weist einen nicht zu unterschatzenden nachteiligen Si- 
cherheiisaspekt auf. Diese Fahrzeuge sind nanilich so leise, lO 
daB sie von Passanten oder spielenden Kindem bei Annahe- 
rung nicht gehon werden. Insbesondere bei spiel enden Kin- 
dem sind Gerausche von sich nahemden Falirzeugen als 
eine sich naliernde Gefahr ini UnterbewuBisein gespeichen. 
Dieses UnterbewuBLsein ist mit einer enisprechenden Vor- i5 
sichi gekoppelt. Nahen sich nun ein Fahrzeug fast ohne ein 
Fahrgerausch. so wird es auch nicht oder zu spat wahrge- 
noninien und es kann leichi zu Un fallen komnien. 

Auch we i sen Kralifahrzeuge, insbesondere Personen- 
kraftwagen, ein ganz spezifisches Fahr-, Auspuff- und Mo- 20 
lorengerausch auf, das nichi unwesenihch fiir das Wohlbe- 
finden des Fahrers und der Falirzeuginsassen mit verani- 
worilich ist.. Das Wohlbefinden des Fahrers wiederuni tragt 
ganz wesentlich mil zur sicheren Beherrschung des Falu- 
zeuges und daniit zur allgemeinen Verkehrssicherheit bei. 25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung zu schaften, mit der die Fahrgerausche eines Fahrzeugs 
in einen besser wahmehmbaren und das Wohlbefinden der 
Fahrzeuginsassen verbessernden Frequenzbereich gebracht 
werden kann. 30 

Gelosi wird die Aufgabe dadurch, daB eine von der Falir- 
zeuggeschwindigkeii aktivierbare MeBvorrichtung vorgese- 
hen ist, die MeBvorrichtung mit einem Gerauschgeneraior in 
Wirkverbindung stehi und der Gerauschgeneraior mil min- 
destens einer Gerauschabsirahlvorrichtung verbunden isi. 35 

Ferner kann es vorgesehen sein, daB eine drehzahlabha- 
gige MeBvorrichtung vorgesehen isu die MeBvorrichtung 
mil einem Gerauschgeneraior in Wirkverbindung steht und 
der Gerauschgeneraior mit einer Gerauschabsirahlvorrich- 
tung verbunden ist. 40 

Durch diese MaBnalimen konnen drehzahl- und ge- 
schwindigkeiisabhangige Gerauschfrequenzen abgestrahll 
werden. Diese Gerauschfrequenzen werden in einem Fre- 
quenzbereich wiedergegeben, der einerseiis von derUmge- 
bung als Gefahrensignal walirgenommen wird und anderer- 45 
seiLs das Wohlbefinden der Fahrzeuginsassen steigeri. Die in 
Abhangigkeit von der Drehzahl generierten Gerausch- und 
Klangfrequenzen des Gerauschgeneraiors werden miitels 
Innen- und/oder AuBenlautsprecher wiedergegeben. 

Die Anwendung der vorliegenden Erfindung ist nicht nur 50 
auf Personenkrafiwagen beschrankt. So konnen ebenfalls 
alle anderen. von einem Verbrennungsmotor, einem Elekiro- 
moior, dem Wind, einem Pferdegespann, eine Daiiipfma- 
schine oder in anderer Fomi angetriebenen Fahrzeuge wie 
z, B. Boote, Flugzeuge und Zuge mil der Erfindung ausgerii- 55 
stet werden. 

Weilere vorieilhafie MaBnahmen sind in den Unteran- 
spriichen beschrieben. Die Erfindung ist in den beiliegenden 
Zeichnungen dargesiellt und wird nachfolgend naher be- 
schrieben; es zeigi: 60 

Fig. 1 ein Fahrzeug mit einer MeBvorrichtung. die uber 
ein Drehzahlinformationsuberiragungsmittel mil einem Ge- 
rauschgeneraior in Verbindung sieht, der wqederum die ge- 
nerierten Gerauschihfonnationen iiber ein Geriiuschinfor- 
maiionsubcrtragungsmiitel an Innen- und .AuBcnlautsprc- 65 
cher iibenuitieli und abstrahlt; 

Fig. 2 den vorderen Bereich eines Fahrzeuges mit einer 
Antricbsmaschinc. die cin Gctriebe und eine Lichtmaschinc 
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anireibi, die iiber ein Drehzahlintbniiaiionsuberiragungs- 
mitiel mil einem Mikroprozessor-gesteuerten Gerauschge- 
neraior in Verbindung stehen, der wiederuni Infonuationen 
von einem Gerauschirager bezieht. 

Das in der Fig. 1 beispielsweise dargesiellte Kraft fahr- 
zeug 10 weist eine MeBvorrichtung 14 auf, die mit unter- 
schiedlichen rotierenden Bauteilen verbunden sind. Mogli- 
che Bauieile sind beispielsweise die Laufrader 19, eine 
Lichimaschine 20. eine Antriebsmaschine 11 oder ein Ge- 
iriebe 23. 

Die durch die MeBvorrichtung 14 enniiielten Infonuatio- 
nen werden iiber ein Drehzahlinlbnnaiionsiibertragungsiuit- 
tel 13 zu einem Gerauschgeneraior 12 weiler geleitet. Das 
Drehzahlinfomiaiionsiibertragungsmitiel 13 kann beispiels- 
weise ein Meiallkabel, ein Lichtleiier oder eine Funkiiber- 
iragungsvorrichlung sein. Der Gerauschgeneraior 12 wan- 
dell die Drehzahlinfonuationen in enisprechende Gerausch- 
infonnaiionen um. 

Die Umwandlung der Gerauschinfonnaiionen kann durch 
einen Mikroprozessor 21 vorgenommen werden, der wie- 
deruni mit einem Gerauschirager 22 in Wirkverbindung 
steht. Auf dem Gerauschirager 22 sind in der Regel digitah- 
siene Gerausche, Klange oder Tone unterschiedlicher Fre- 
quenzen und Frequenzbereiche gespeichert. Mogliche For- 
men des Gerauschiraeers 22 sind nicht fiiichlige RAM-Bau- 
sieine(SRAM), Compact Discs, oder digit ale Bander 

Bei einer Ausfiihrungsfomi kann der Gerauschgeneraior 
12 mil einem Gerauschirager 22 in Wirkverbindung stehen, 
ohne daB die Gerausche durch einen Mikroprozessor mani- 
puHert werden. Hierbei wird in Abhangigkeit von der Dreh- 
zahlinfonnaiion ein anderes Gerausch ge wall It oder das Ge- 
rausch schneller abgespiell. Moghche Gerauschirager sind 
Compact Disks (CDs) oder Audio-Kasselten. 

Die durch den Gerauschgeneraior 12 erzeugren Gerausch- 
infonnaiionen werden mil Hilfe eines Gerauschinfonuati- 
onsiibenragungsmittels 15 zu Lautsprechem 16 und/oder 17 
iabertragen. Die Lautsprecher konnen sowohl Innenlauispre- 
cher 17, die ihre Schallwellen 18 in den Innenraum des 
Fahrzeugs 10 absirahlen, als auch AuBenlautsprecher 16 
sein, die ihre Schallwellen 18 an die Umgebung abgeben. 

Es kann vorkomnien, daB die imiiierten Gerausche uner- 
wunscht sind; dazu ist ein Schalter 24 vorgesehen, mil dem 
beispielsweise das Gerauschinformationsubertragungsmit- 
lel 15 unierbrochen und damit die Gerauschabstrahlung ab- 
geschallet werden kann. Auch die Lautsiarke der abgesirahl- 
len Schallwellen 18 kann mitiels eines enisprechenden, 
nicht dargesiellt en Reglers variiert werden. 

Um den das Wohlbefinden steigemde klanglichen Ge- 
schinack einer Vielzahl von potentiellen Anwendern zu iref- 
fen, sielli der Gerauschgeneraior 12 die Moglichkeit bereit, 
zwischen unierschiedlichen Gerauschen zu walilen. So kann 
von klassischer Musik bis hin zu Motorengerausche von 
groBvolumigen Fahrzeugen oder dem Fahrgerausch einer 
Dampflokoniotive ein groBes Spektrum von Klangen und 
Gerauschen abgedecki werden. 

Derariige Gerauschimiiaiionen konnen auch in Lull- und 
Wasserfahrzeuge eingebaul sein. So konnen z. B. manipu- 
liene und veranderte Motorgerausche und Vibrationen der 
unterschiedlichsten Frequenzen oder Frequenzbereiche bei 
Motor- oder Segelbooien imiiien werden. Sollen bei nicht 
miiicls einer Drehkratniiaschine angetriebenen Fahrzeugen 
ein Fahrgerausch imiiien werden, so isi die Verwendung 
von mil Fremdenergie beiriebene, fahrzeugunabhangigen 
Gcrauschgeneratoren vorgesehen, 

Bezugszeichenliste 

10 Fahrzeus 
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11 Aniriebsinaschine 

12 Gerauscheeneraior 

13 Drehzahlinfonnationsubcrtragungsnutiel 

14 MeGvorrichtung 

15 Gerauschinfonnationsubenragungsmitiel 

16 AuBenlauisprechcr 

17 Innenlauisprecher 

18 Schallwellen 

19 Laufrad 

20 Lichtniaschine 

21 Mikroprozessor 

22 Gerauschirager 

23 Geiriebe 

24 Sell alter 

Paienianspriiche 
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1. Vorrichiung zur Iniiiation von Motor- und Falirge- 
rauschen bei Fahrzeugen, insbesondcre bei niotorge- 
triebencn Kr all fahrzeugen, dadurch gckennzeichnet, 
daB eine von der Fahrzeuggeschwindigkeit aktivier- 
bare MeB vorrichiung (14) vorgesehen ist, die MeBvor- 
richiung (14) mil eineiii Gerauschgeneraior (12) in 
Wirkverbindung stehi und der Gerauschgeneraior (12) 
niit niindesiens einer Gerauschabsirahlvorrichtung (16, 
17) verbunden isi. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die MeBvorrichtung (14) die Uindrehun- 
gen der Laufrader (19) verarbeitei. 

3. Vorrichiung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die MeBvorrichtung (14) die Unidrehun- 
gen der Antriebsmaschine (11) verarbeiiet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBvorrichtung (14) die Umdrehun- 
gen der Lichtniaschine (20) verarbeiiet. 

5. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBvorrichtung (14) iiber ein 
Drehzahhnfonnationsubertragungsniittei (13) iiiit deni 
Gerauschgeneraior (12) in Wirkverbindung steht. 

6. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB deni Gerauschgeneraior (12) als 
Gerauschabsirahlvorrichtung niindesiens ein Lautspre- 
cher (16, 17) zugeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Lauisprecher ein AuBenlauisprecher 45 
(16) ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB deni Gerauschgeneraior (12) ein Innen- 
lauisprecher (17) zugeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Gerauschgeneraior (12) ein 
AuBenlauisprecher (16) und ein Innenlaulsprecher (17) 
zugeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach den Anspriichen 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gerauschgeneraior (12) iiber 
Gerauschinfonnaiionsubenragungsniiltcl (15) iiiit den 
Lauisprechem (16, 17) in Wirkverbindung siehi. 

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 10. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gerauschgeneraior (12) 
niitiels eines Mikroprozessors (21) gesieuen ist. 

12. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Mikroprozessor (21) 
mil cineiii Gerauschirager (22) in Wirkverbindung 
steht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gckcnn- 
zeichnci. daB auf dem Gerauschirager (22) digitali- 
sicne Gcrausche und Klange gcspeichen sind. 

14. Vorrichiung nach den Anspriichen 1 bis 13. da- 
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durch gekennzeichnet, daB der Gerauschgeneraior (12) 
mit einem Gerauschirager (22) in Wirkverbindung 
steht. 

15. Vorrichiung nach den Anspriichen 12 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Gerauschirager (22) 
eine Compact Disk (CD) isi. 

16. Vorrichtung nach den Anspriichen 12 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gerauschirager eine 
Audio- Kasseite ist. 

17. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf dem Gerauschgeneraior 
(12) cine Vielzahl unterschiedHcher Geriiusche und 
Klange bereitgesiellt sind und die unierschiedlichen 
Gerausche und Klange frei wahlbar sind. 

18. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gerauschgeneraior (12) 
in einem Wasserfahrzeug insialliert ist. 

19. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gerauschgeneraior (12) 
in einem Luftfahrzeug insialliert ist. 

20. Vorrichiung nach den Anspriichen 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB mil dem Gerauschgeneraior 
(12) frei wahlbare Fahrgeriiusche eines Fahrzeugs (10) 
imitien und in dessen Unigebung abstrahlbar sind. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet. daB die Ver- 
wendung von mit Fremdenergie beiriebenen, fahrzeug- 
unabhangigen Gerauschgeneraioren zum Imiiieren von 
Gerauschen, insbesondere von Fahrgerauschen vorge- 
sehen ist. 
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